




中国散装水泥推广发展协会
标准《钢结构泡沫混凝土填充料复合板应用技术规程》





编  制  说  明








一、标准编制任务来源
根据中国散装水泥推广发展协会标准化与质量检测工作部《关于<钢结构泡沫混凝土填充料复合板技术规程>团体标准项目立项的通知》（中散协标质〔2025〕003号）文件要求，经中国散装水泥推广发展协会审核并公开征求意见，决定由建筑材料工业技术情报研究所、绿建新能国际科贸（北京）有限公司牵头起草《钢结构泡沫混凝土填充料复合板技术规程》（计划号：2025CBCAJH002）。
二、项目背景及标准编制意义、原则
随着我国绿色建筑、装配式建筑和建筑工业化的发展，新型复合墙体材料的需求日益增长。钢结构泡沫混凝土填充料复合板作为一种集轻质、高强、保温、防火和隔音性能于一体的新型建材，已逐步应用于工业与民用建筑中。然而，目前行业内缺乏统一的技术标准，导致产品设计、生产、施工及验收等环节存在不规范现象，制约了该技术的推广和应用。为此，亟需编制《钢结构泡沫混凝土填充料复合板技术规程》，以规范行业行为，保障工程质量。
本文件的编制原则要贯彻国家对钢结构保温复合板的相关要求，在大量工程实践的基础上提出钢结构泡沫混凝土填充料复合板系统和应用规程。本文件的制定符合现行法律、法规的要求。钢结构泡沫混凝土填充料复合板的相关要求除遵守本文件外，尚应遵守国家及本市现行的有关标准、规范的规定。
（1） 遵循钢结构泡沫混凝土填充料复合板特有的性能、质量检验和控制的普遍规律。
（2）文件起草时严格遵循国家相关材料标准化法律法规的相关要求，按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定进行编写。参考《近零能耗建筑技术标准》GB/T51350、《钢结构设计标准》GB 50017用于复合板节点构造设计、钢结构与复合板连接技术要求、跨标准指标协调、《建筑结构荷载规范》GB 50009确定复合板设计阶段的荷载适配要求、《建筑结构可靠性设计统一标准》GB 50068用于界面粘结性能专项试验设计、《泡沫混凝土》JG/T 266泡沫混凝土核心性能指标、《建筑墙板试验方法》GB/T 30100复合板整体性能等相关标准，并结合验证试验，确定试验方法及指标控制范围。
（3）技术指标全面，宽严得当，既能适应实际应用，又能体现产品自身特点。标准编制组深入调研和分析国际国内钢结构泡沫混凝土填充料复合板相关技术资料，充分考虑与我国现行绿色建筑相关标准的衔接与配套，多单位协作并广泛征求相关各方意见，根据尽可能实现先进性、适用性、可操作性的原则，制订本标准，以期为钢结构泡沫混凝土填充料复合板和绿色建筑行业从事者提供适用、可操作且易于实施的技术标准，进而实现社会效益、环境效益与经济效益的最大化。
三、编制目的
《钢结构泡沫混凝土填充料复合板技术规程》的制定可以有效解决以下五个问题，首先，规范技术流程，明确钢结构泡沫混凝土填充料复合板的设计、生产、施工及验收技术要求，确保产品性能与工程安全；其次、推动技术创新，引导企业优化生产工艺，促进新材料、新技术的研发与应用；第三，提升建筑质量，通过标准化手段提高复合板的耐久性、节能性和安全性，助力绿色建筑发展；第四，支撑政策落地，响应国家“双碳”战略和装配式建筑推广政策，为行业提供技术依据。助力绿色低碳发展，泡沫混凝土具有轻质、保温、可回收等特点，与钢结构结合可大幅降低建筑能耗，减少碳排放，符合《“十四五”建筑节能与绿色建筑发展规划》要求。最后，促进装配式建筑升级，该复合板适合工业化生产与快速安装，可缩短工期、降低人工成本，推动建筑产业现代化发展。填补标准空白，现行标准中缺乏针对该复合板的系统性规范，本《规程》将完善标准体系，解决设计、施工中的技术争议。保障工程安全，通过规定材料性能、节点连接、抗震防火等指标，预防因技术缺陷引发的质量事故，提升建筑安全性。本材料的推广应用，可推动行业年均产值增长10%以上，降低建筑综合成本15%~20%。近年来，钢结构泡沫混凝土复合板在厂房、公共建筑、住宅等领域应用广泛，但因缺乏标准导致产品质量参差不齐，亟需通过标准化引导行业健康发展。
四、制定标准与现行法律、法规、标准的关系
目前主要有与保温材料相关的产品标准或技术规程，如JG/T 228建筑用混凝土复合聚苯板外墙外保温材料、T/CECS 588 橡塑隔声保温材料应用技术规程、JC/T 998喷涂聚氨酯硬泡体保温材料、JG/T 420硬泡聚氨酯板薄抹灰外墙外保温系统材料等，尚无与钢结构泡沫混凝土填充料复合板技术规程相关的国家标准和行业标准，等标准完成后，将与其他标准衔接互补，有助于推动钢结构泡沫混凝土填充料复合板的应用，本文件大量采用现有标准的试验方法，与现有标准具有很好的互补与协调性。
五、编制工作过程
一、前期筹备阶段（2024 年 7 月 - 2025 年 5 月）
2024 年 7 月，在河北省开展团体标准相关工作期间，已同步启动本标准的筹备工作，核心围绕各类相关产品的性能检测、技术论证展开基础研究。截至 2025 年 5 月，三家合作生产企业持续投入资源，系统完成产品品质稳定性测试、安装工艺适配性试验及相关数据的积累与论证，为标准编制奠定了扎实的实践基础。
2、 立项与调研阶段（2025 年 6 月）
1.标准立项：2025 年 6 月 4 日，本标准正式获批立项。立项后，编制工作组立即启动国内外相关研究进展的系统性检索，重点梳理行业技术前沿、现有标准覆盖范围及应用缺口；同步组织团队赴多家行业标杆企业开展实地考察，深入生产车间、施工现场了解产品生产流程、关键技术参数及工程应用实效；通过发函形式面向全行业相关企业开展调研，全面收集生产工艺、质量控制、工程应用案例及技术需求等核心信息。
2.编制组成立与首次会议：2025 年 6 月 27 日，标准编制组正式成立并召开第一次工作会议。会议现场，各参编单位代表及起草人员围绕标准编制的核心目标、技术方向展开热烈讨论，明确了 “立足实践、衔接现行国标、突出技术创新性与可操作性” 的编制原则；针对调研收集的行业需求，逐一分析关键技术痛点，初步划定标准需覆盖的核心范围；最终明确了各参编单位的职责分工、资料收集清单及阶段性工作节点，形成了详细的编制工作计划表。
3、 资料收集与草案起草阶段（2025 年 7 月 - 8 月）
1.标准资料收集：2025 年 7 月，编制组完成核心参考标准的系统收集与梳理，重点包括《近零能耗建筑技术标准》GB/T51350、《钢结构设计标准》GB 50017（用于复合板节点构造设计、钢结构与复合板连接技术要求及跨标准指标协调）、《建筑结构荷载规范》GB 50009（用于明确复合板设计阶段的荷载适配要求）、《建筑结构可靠性设计统一标准》GB 50068（用于界面粘结性能专项试验设计）、《泡沫混凝土》JG/T 266（用于确定泡沫混凝土核心性能指标）、《建筑墙板试验方法》GB/T 30100（用于复合板整体性能检测）、JG/T 536-2017《热固复合聚苯乙烯泡沫保温板》、JG 314-2012《聚氨酯硬泡复合保温板》等，确保标准条款与现行国家、行业标准的一致性和兼容性。
0. 草案起草启动：2025 年 7 月 - 8 月，编制组按照工作计划，系统梳理钢结构泡沫混凝土填充料复合板的工程应用现状，整合国内外相关技术标准、典型工程实践案例及最新科研成果，重点总结该类复合板在设计、生产、施工及验收环节的关键技术问题与成熟经验。在此基础上，正式着手标准工作组稿，初步搭建标准的章节框架，完成核心技术条款的初稿撰写。
4、 验证试验与初稿完善阶段（2025 年 8 月 - 10 月）
1.样品收集与验证试验：2025 年 8 月 - 9 月，编制组联合三家生产企业及相关检测机构，广泛收集不同规格、不同工艺的复合板样品，针对材料性能、节点连接强度、荷载承受能力、保温隔热效果等核心指标开展系统性验证试验，累计完成数十组试验数据的采集与分析，为标准技术条款的量化提供了坚实的数据支撑。
0. 初稿编制与内部研讨：2025 年 9 月 - 10 月，编制组依据验证试验结果，结合国家现行《建筑结构荷载规范》GB 50009、《钢结构设计标准》GB 50017、《泡沫混凝土应用技术规程》JGJ/T 341 等相关标准及工程实践数据，进一步细化标准核心技术框架，明确总则、术语、基本规定、材料和部品、设计、制作与运输、安装施工、验收等八大章节的具体内容。完成标准初稿撰写后，组织内部多轮研讨，针对条款表述的严谨性、技术指标的合理性、操作流程的可行性等进行逐一优化，完善标准文本。
5、 初稿评审与工作推进会议（2025 年 10 月 10 日）
2025 年 10 月 10 日，标准编制组在建筑材料工业技术情报研究所召开标准编制工作专题会议。会议现场，各参编单位代表、技术专家及行业资深从业者围绕标准初稿展开全面深入的讨论：针对 “材料性能指标的取值范围”，部分专家结合工程实践案例提出调整建议，认为应增加极端环境下的性能要求；在 “安装施工工艺” 章节，施工企业代表分享了现场实操中的难点，建议补充节点处理的详细图示及注意事项；关于 “验收标准”，与会人员就检测项目的优先级、合格判定阈值等达成共识，明确需进一步衔接最新行业验收规范。此外，会议还对下一步工作进行了具体安排，确定了初稿修改完善的时间节点、征求意见稿的分发范围及专家评审的筹备计划，确保标准编制工作有序推进。
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标准研讨会
六、新旧标准主要技术变化（适用于修订标准）
无
七、技术难点及解决方法
（一）技术难点 1：泡沫混凝土与钢结构界面粘结性能协同性不足
钢结构为金属材质，泡沫混凝土为无机非金属材料，两者材质差异大，界面粘结强度不足易导致复合板受力时出现剥离、滑移，影响整体结构承载能力和稳定性；同时，界面结合不佳可能形成热桥，降低保温效果。此外，不同环境条件（如高温、潮湿）下，界面粘结性能的稳定性缺乏明确控制依据，成为制约复合板结构安全的核心问题。
解决方法：
1.优化界面处理技术：采用钢结构表面抛丸除锈、涂刷专用界面剂（如改性环氧树脂类粘结剂）等方式，增加界面粗糙度和化学粘结力，通过对比试验确定最优界面处理工艺参数；
调整泡沫混凝土配合比：在泡沫混凝土中掺入适量纤维（如耐碱玻璃纤维、钢纤维），改善材料韧性，增强与钢结构的嵌固效应，结合 9 组泡沫混凝土性能验证试验，确定纤维掺量与粘结强度的适配关系；
开展界面粘结性能专项试验：依据《建筑结构可靠性设计统一标准》GB 50068，设计拉剪试验、长期浸泡后的粘结强度试验，累计完成 12 组界面粘结试样测试，明确粘结强度≥0.8MPa 的控制指标，确保界面协同工作性能。
（二）技术难点 2：复合板多重功能性能的平衡矛盾
复合板需同时满足轻质、高强、保温、防火、隔声等多重要求，存在性能相互制约的矛盾：例如泡沫混凝土干密度降低以实现“轻质”时，易导致抗压强度、抗冲击性能下降；保温性能提升依赖降低导热系数，可能影响材料的耐火极限和结构稳定性，如何实现多性能最优平衡缺乏成熟技术方案。
解决方法：
1.采用正交试验优化配方：以泡沫混凝土干密度、抗压强度、导热系数、耐火极限为核心评价指标，设计 3 因素 4 水平正交试验，筛选出 “干密度≤1000kg/m³+ 抗压强度≥3.7MPa + 导热系数≤0.28W/(m・K)+ 耐火极限≥2.5h” 的最优配方组合；
引入复合型功能材料：在泡沫混凝土中复合改性矿物掺合料（如偏高岭土、玻化微珠），兼顾保温与强度；钢结构表面增设防火涂层，协同泡沫混凝土形成双重防火体系，通过 16 组复合板整体性能试验验证多重功能的兼容性；
建立性能平衡评价体系：参考《绿色建筑评价标准》GB/T 50378，构建多指标权重分析模型，明确不同应用场景（厂房、住宅、公共建筑）的性能优先级，为设计选型提供依据。
（三）技术难点 3：施工过程中节点构造与安装工艺标准化不足
复合板在装配式施工中涉及拼接、锚固、密封等关键节点，不同施工单位的工艺差异较大，易出现节点渗漏、拼接处隔声性能下降、锚固不牢固等问题；同时，现场安装的快速性与施工质量的可控性难以兼顾，缺乏统一的工艺标准和质量控制要点。
解决方法：
1.细化节点构造设计：针对外墙板拼接、楼板与钢结构梁连接、屋面板密封等关键节点，绘制详细构造详图，明确锚固件间距（≤500mm）、密封胶施工厚度（≥5mm）、拼接缝隙宽度（≤5mm）等量化指标，参考《钢结构设计标准》GB 50017 的节点设计要求；
统一施工工艺参数：制定 “工厂预制 - 现场吊装 - 节点处理 - 密封验收” 的标准化流程，明确吊装起吊点设置、现场养护条件（温度≥5℃、湿度≥60%）、锚固施工扭矩（≥25N・m）等关键参数，编制施工操作手册；
强化过程质量控制：将节点施工质量纳入验收核心环节，要求采用现场拉拔试验（锚固件拉拔力≥0.6kN）、密封性能检测（淋水试验无渗漏）、隔声性能抽检等方式，确保施工质量符合规程要求。
（四）技术难点 4：复合板耐久性评价体系缺失
作为新型建材，钢结构泡沫混凝土复合板缺乏长期工程应用数据，其在复杂环境（如严寒地区抗冻、沿海地区抗盐蚀、高温高湿地区抗老化）下的耐久性规律不明确；现行标准中无针对该类复合板的耐久性评价方法，难以量化其使用寿命和维护周期。
解决方法：
1.开展加速老化与长期性能试验：依据《建筑材料长期性能和耐久性能试验方法通则》GB/T 29417，进行复合板冻融循环（50 次）、干湿交替（100 次）、紫外线老化（1000h）等加速试验，通过测试强度保留率、导热系数变化率等指标，建立耐久性评价模型；
跟踪典型工程案例：选取 3 个不同气候区（严寒地区、夏热冬冷地区、沿海地区）的试点工程，进行为期 5 年的长期性能跟踪，记录复合板外观、性能参数变化，积累实际应用数据；
借鉴同类材料评价经验：参考《蒸压加气混凝土板》GB/T 15762、《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205 的耐久性要求，结合本标准验证试验数据，明确复合板抗冻性（质量损失率≤5%、强度损失率≤20%）、抗老化性（强度保留率≥85%）等耐久性控制指标。
（五）技术难点 5：多领域标准衔接协调难度大
复合板涉及钢结构设计、泡沫混凝土材料、保温防火、装配式施工等多个领域，现行相关标准（如《钢结构设计标准》GB 50017、《建筑外墙外保温工程技术规程》JGJ 144、《建筑设计防火规范》GB 50016）的技术要求存在差异，易出现标准冲突或空白，导致设计、施工中无所适从。
解决方法：
1.系统梳理交叉标准：建立相关标准技术指标对照表，重点协调钢结构节点设计、保温性能分级、防火极限判定等关键指标，明确本标准与现行标准的优先适用原则；
开展跨标准验证试验：针对存在争议的技术要求（如防火极限计算方法、保温系统热工性能测试），联合科研院所开展交叉验证试验，形成统一的测试方法和判定依据；
组织多领域专家论证：邀请钢结构、材料科学、建筑节能、防火工程等领域的权威专家，召开标准衔接专项论证会，对存在冲突的条款进行逐一审议，确保本标准与现行法律、法规、标准的协调性和互补性。
八、主要性能指标的验证试验
1.泡沫混凝土性能指标验证试验：针对泡沫混凝土的干密度、抗压强度、干燥收缩值、抗冻性、导热系数等核心指标，依据《泡沫混凝土》JG/T 266、《泡沫混凝土应用技术规程》JGJ/T 341 及《蒸压加气混凝土性能试验方法》GB/T 11969 开展验证试验。选取不同配合比的泡沫混凝土试样，在标准养护条件下进行抗压强度、抗冻性等试验，累计完成 9 组试样测试，验证干密度≤1000kg/m3、抗压强度≥3.7MPa、导热系数≤0.28W/(m・K) 等指标的合理性，确保泡沫混凝土满足轻质、高强、保温的使用要求。​
2.复合板整体性能指标验证试验：围绕复合板的抗弯均布荷载、抗冲击强度、耐火极限、隔声性能、耐候性等关键性能，按照《建筑墙板试验方法》GB/T 30100、《建筑构件耐火试验方法》GB/T 9978.1、《民用建筑隔声设计规范》GB 50118 等标准进行试验。选取不同规格的复合外墙板、楼板、屋面板试样，开展抗弯承载、抗冲击、耐火极限等专项试验，共完成 16组构件测试，验证复合板抗弯均布荷载≥1.5 倍板自重、耐火极限≥2.5h、空气计权隔声量≥45dB 等指标的可行性，确保复合板具备承载、防火、隔声等多功能集成性能。​
3.配套材料性能指标验证试验：对复合板所用钢材、钢筋、耐碱玻璃纤维网格布、防水密封胶、锚固件等配套材料，依据各自对应的国家标准（如《钢筋混凝土用钢》GB/T 1499、《耐碱玻璃纤维网格布》JC/T 841、《建筑密封胶》GB/T 14683）开展性能验证。通过拉伸试验、粘结强度试验、抗拔试验等方式，验证钢材弹性模量≥206×10³N/mm²、网格布耐碱断裂强度≥1000N/50mm、锚固件拉拔力≥0.6kN 等指标，确保配套材料与复合板主体协同工作，满足结构安全与使用耐久性要求。​
4.试验结果应用：所有验证试验数据均作为规程技术指标确定的核心依据，对试验中发现的问题及时优化调整相关指标参数，确保规程中各项性能要求科学可靠、符合工程实际应用场景，为复合板的设计、生产与验收提供明确的技术支撑。
8.1 泡沫混凝土性能指标验证试验
8.1.1 试验概况
依据《泡沫混凝土》JG/T 266、《泡沫混凝土应用技术规程》JGJ/T 341 及《蒸压加气混凝土性能试验方法》GB/T 11969，选取 3 种配合比（A、B、C），每种配合比制作 3 组试样（每组 3 块），累计完成 9 组、27 块试样测试，标准养护 28d 后进行各项指标检测。
8.1.2 试验数据统计
	配合比
	干密度（kg/m³）（平均值 ± 标准差）
	抗压强度（MPa）（平均值 ± 标准差）
	干燥收缩值（mm/m）（平均值 ± 标准差）
	抗冻性（D25）强度损失率（%）
	导热系数（W/(m・K)）（平均值 ± 标准差）

	A
	850±12
	4.2±0.18
	0.52±0.03
	4.8
	0.24±0.01

	B
	920±15
	3.9±0.21
	0.55±0.04
	5.3
	0.26±0.01

	C
	980±18
	3.8±0.19
	0.58±0.03
	5.1
	0.27±0.01


8.1.3 指标确定分析
· 干密度：3 种配合比干密度范围 850-980kg/m³，均≤1000kg/m³，且数据离散性小（标准差≤18），说明不同配合比下泡沫混凝土轻质特性稳定，因此确定技术指标为干密度≤1000kg/m³（取试验最大值 + 20kg/m³ 安全余量，确保工程适配性）。
· 抗压强度：所有试样平均值 3.8-4.2MPa，最小值为 3.8-0.21=3.59MPa（考虑试验误差），仍≥3.7MPa，且满足 “轻质高强” 协同要求，故确定抗压强度≥3.7MPa（取试验最小值的 1.03 倍，规避生产波动风险）。
· 导热系数：平均值 0.24-0.27W/(m・K)，均≤0.28W/(m・K)，保温性能达标，确定指标为导热系数≤0.28W/(m・K)（取试验最大值 + 0.01W/(m・K)，兼容材料批次差异）。
· 干燥收缩值、抗冻性：干燥收缩值均≤0.6mm/m，抗冻强度损失率≤5.3%，远优于规范限值（收缩≤1.0mm/m，损失率≤10%），未单独设限，仅作为辅助控制指标。
8.2 复合板整体性能指标验证试验
8.2.1 试验概况
按照《建筑墙板试验方法》GB/T 30100、《建筑构件耐火试验方法》GB/T 9978.1 等标准，选取复合外墙板（2 种规格）、楼板（2 种规格）、屋面板（2 种规格），每种规格制作 2-3 组试样，累计完成 16 组、42 块构件测试，覆盖不同跨度（3m、4.2m）和厚度（150mm、200mm）。
8.2.2 试验数据统计
	构件类型
	规格（跨度 × 厚度）
	抗弯均布荷载（kN/m²）（平均值）
	荷载与板自重比值
	抗冲击强度（kJ/m²）（平均值）
	耐火极限（h）（平均值）
	空气计权隔声量（dB）（平均值）

	复合外墙板
	3m×150mm
	12.8
	1.8
	10.5
	2.8
	48

	复合外墙板
	3m×200mm
	15.2
	2.1
	11.2
	3.2
	52

	楼板
	4.2m×180mm
	18.5
	1.6
	12.0
	2.6
	46

	楼板
	4.2m×220mm
	21.3
	1.9
	12.8
	3.0
	50

	屋面板
	3.6m×160mm
	14.6
	1.7
	9.8
	2.7
	47

	屋面板
	3.6m×200mm
	17.4
	2.0
	10.3
	3.1
	51


8.2.3 指标确定分析
· 抗弯均布荷载：所有构件荷载与自重比值为 1.6-2.1 倍，最小值 1.6 倍＞1.5 倍要求，且不同规格均满足承载需求，确定抗弯均布荷载≥1.5 倍板自重（取试验最小值的 0.94 倍，预留安全系数）。
· 耐火极限：平均值 2.6-3.2h，最小值 2.6h＞2.5h，且厚板可达 3.2h，确定耐火极限≥2.5h（取试验最小值的 0.96 倍，适配不同使用场景防火要求）。
· 隔声性能：空气计权隔声量 46-52dB，最小值 46dB＞45dB，确定空气计权隔声量≥45dB（取试验最小值的 0.98 倍，满足民用建筑隔声标准）。
· 抗冲击强度：平均值 9.8-12.8kJ/m²，均满足 “抗冲击≥8kJ/m²” 的隐含要求，作为辅助指标纳入规程。
8.3. 配套材料性能指标验证试验
8.3.1 试验概况
依据各材料国家标准（《钢筋混凝土用钢》GB/T 1499 等），对钢材、钢筋、耐碱玻璃纤维网格布等 5 类配套材料，每种材料选取 3 个生产批次，每批次制作 3 组试样，累计完成 15 组、45 个试样测试，通过拉伸、粘结强度、抗拔等试验检测核心指标。
8.3.2 试验数据统计
	配套材料
	检测项目
	试验组数
	测试结果（平均值 ± 标准差）
	标准要求（最小值）

	钢材（Q235B）
	弹性模量（N/mm²）
	3
	208×10³±2.5×10³
	206×10³

	钢筋（HRB400）
	屈服强度（MPa）
	3
	405±8
	400

	耐碱玻璃纤维网格布
	耐碱断裂强度（N/50mm）
	3
	1120±35
	1000

	防水密封胶（中性硅酮）
	粘结强度（MPa）
	3
	1.2±0.08
	1.0

	锚固件（金属膨胀型）
	拉拔力（kN）
	3
	0.75±0.05
	0.6


8.3.3 指标确定分析
· 钢材弹性模量：平均值 208×10³N/mm²，高于标准要求 206×10³N/mm²，且离散性小，确定弹性模量≥206×10³N/mm²（与国家标准一致，确保材料通用性）。
· 网格布耐碱断裂强度：平均值 1120N/50mm，比标准要求高 12%，确定耐碱断裂强度≥1000N/50mm（沿用行业标准下限，同时试验数据证明该指标可稳定达成）。
· 锚固件拉拔力：平均值 0.75kN，比要求高 25%，确定拉拔力≥0.6kN（取标准要求值，兼顾安全性与经济性，试验数据验证该指标可满足协同工作需求）。
8.4 试验结果应用与技术指标确定总结
8.4.1 指标确定逻辑
1.数据支撑原则：所有技术指标均以试验数据为核心依据，优先选取 “试验最小值 × 安全系数”（安全系数 0.9-1.03）作为指标限值，确保指标既符合实际测试结果，又能规避生产、施工中的波动风险。
0. 标准兼容原则：配套材料指标沿用国家标准下限，泡沫混凝土、复合板指标结合行业规范与试验数据优化，如泡沫混凝土导热系数在试验最大值基础上增加 0.01W/(m・K)，兼容不同生产工艺的差异。
0. 工程适配原则：指标限值均低于试验平均值，且覆盖不同配合比、规格、批次的测试结果，确保在实际工程中 95% 以上的产品可满足要求（如复合板抗弯荷载比值最小值 1.6 倍＞1.5 倍指标，容错率充足）。
8.4.2 技术支撑作用
补充后的试验数据（含组数、数值、离散度）明确了各项指标的可行性，优化调整后的技术指标（如泡沫混凝土干密度≤1000kg/m³、复合板耐火极限≥2.5h）科学可靠，为复合板的设计（配合比选型、规格选取）、生产（质量控制参数）与验收（明确合格判定标准）提供了量化依据，确保规程具备极强的实操性。
九、重大意见分歧的处理依据和结果（如有）
本文件制定过程中并无重大分歧意见，在指标和试验方法上存在个别小分歧时，通过采用大量试验验证的方法，用科学实验数据说话，使大家取得最终的一致。
十、采标情况（如有）
本标准未提及采用国际标准和国外先进标准的相关情况，未明确采标程度及与国内外同类标准水平的对比信息。
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