




中国散装水泥推广发展协会
团体标准《飞灰基矿山充填胶凝材料》





编  制  说  明








一、标准编制任务来源
根据中国散装水泥推广发展协会标准化与质量检测工作部《关于<飞灰基矿山充填胶凝材料>团体标准项目立项的通知》（中散协标质 [2025]006号），由山西蕴宏环境科技发展有限责任公司牵头起草《飞灰基矿山充填胶凝材料》团体标准(标准计划编号2025CBCAJH005)。
二、项目背景及标准编制意义、原则
2.1 项目背景及标准编制意义
矿山充填是我国矿业发展的必然趋势，其中充填胶凝材料直接影响充填料的性能与成本。传统用的水泥在制备过程中需要消耗大量的自然资源与能源，并且每生产一吨水泥将会产生0.8吨CO2的排放，不利于我国碳减排事业的发展。此外，垃圾焚烧飞灰（飞灰）是城市生活垃圾焚烧发电过程中产生的副产物，因其含有二噁英类及重金属等物质被列入《国家危险废物名录》，因此需严格处理与处置。我国现阶段飞灰的主要处置方式是前处理后进行填埋，该过程会占用大量宝贵的城市土地资源，不符合我国国情。我国目前主要采用化学稳定法和水泥固化法以降低飞灰毒性，随后进行安全填埋。然而，这种处理方式不仅浪费土地资源，还可能在环境因素的侵蚀下导致重金属和其他致癌物质渗滤到土壤和地下水中，导致填埋场周围的生态环境严重污染。因此，为了减少飞灰中有毒有害物质的浸出风险并提高资源的再利用，国内外研究人员进行了大量研究。
飞灰中含有大量的SiO2、Al2O3和CaO，具有火山灰效应，并且飞灰颗粒尺寸小、比表面积大，能保证其有足够的接触面积参与反应。国内外研究表明，飞灰可在一定条件下生成与水泥类似的C-S-H水化产物，从而具有作为胶凝材料的潜力。适量加入飞灰能够促进胶凝体系的水化进程，生成更多C-S-H凝胶，而飞灰中的Cl-还能与胶凝材料反应生成Friedel's盐，既固定Cl-又促进水化，形成致密的微观结构，从而提升整体性能。国内外已有大量关于将飞灰资源化利用为胶凝材料的原料的研究，但国内外暂无将垃圾焚烧飞灰用于制备矿山充填胶凝材料制备的相关生产与应用。
国内外研究表明垃圾焚烧飞灰的主要化学成分为CaO、SiO2、Al2O3等，具有火山灰活性。已有研究证明利用飞灰制备胶凝材料在技术上是可行的，且以飞灰、矿渣等工业固废制备的胶凝材料具备较水泥优异的强度性能，表明该材料具备市场应用的潜力。此外，以飞灰协同其他工业固废制备的矿山充填胶凝材料的原料仅为飞灰与其他工业固废，相较于水泥更简单且无需自然资源；该材料在制备过程中仅需要粉磨与混合即可，其制备流程相较于水泥更简易，可以有效降低胶凝材料的生产成本，使得材料的使用成本相较于水泥有显著的降低空间。因此探索合理的原料添加比例及水化反应机理，有助于飞灰基矿山充填胶凝材料的开发，进一步促进飞灰资源化处理。
本标准的建立旨在统一飞灰基矿山充填胶凝材料技术门槛，保障材料质量与工程安全，引导技术创新，促进飞灰的安全、合理和规模化资源循环利用，有效降低矿山充填成本与环境足迹。
2.2 标准编制原则
（1）本文件根据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》要求，结合国内外先进标准原则、技术创新原则、与其他标准协调性原则、标准文本规范性适用性原则、突出产品技术性原则，参考相关国家标准、行业标准、地方标准、企业标准等，结合飞灰基矿山充填胶凝材料自身验证试验数据编写，同时体现矿山充填胶凝材料的普遍特性和性能特点，具有合适的覆盖面。
（2）遵循充填胶凝材料产品特有的性能、质量检验和控制的普遍规律。
（3）技术指标全面，宽严得当，既能适应实际生产，又能体现产品自身特点。
三、制定标准与现行法律、法规、标准的关系
综合调研现行的国内外关于飞灰基矿山充填胶凝方面的标准，尚无专门针对飞灰基矿山充填胶凝材料制定的标准，属于行业空白。经广泛调研和多方面征求意见，本标准符合现行的相关法律、法规、规章及相关标准(包括强制性标准)的要求，具有一致性。
四 、编制工作过程
各次会议、重要节点（征求意见时间等）情况简介。
1.第一阶段
2023年1月，山西省建筑研究院集团有限公司和山西蕴宏环境科技发展有限责任公司联合开展山西省重点研发计划项目《 生活垃圾焚烧发电厂飞灰胶结充填资源化利用技术与示范 （ 202202090301014  ）》，联合开发飞灰基胶凝材料技术，2025年7月，山西蕴宏环境科技发展有限责任公司和山西省建筑研究院集团有限公司在接到标准研制任务后，立即对矿山充填胶凝材料展开文献、标准及市场调研，广泛征集参编单位，并拟定了标准编制工作计划。
2.第二阶段
山西蕴宏环境科技发展有限责任公司于2026年1月17日在腾讯会议线上召开《飞灰基矿山充填胶凝材料》(标准计划编号2025CBCAJH005)中散协团体标准的启动会及团体标准制定第一次工作会议。参加会议的有来自高校科研机构、检验机构、研究院、生产企业等12个单位的20名代表。与会专家针对《飞灰基矿山充填胶凝材料》讨论稿初稿发布了宝贵的意见。
[image: 3de53f4151181409f804082b3f561e50]
图1 《飞灰基矿山充填胶凝材料》第一次工作会议
五、新旧标准主要技术变化（适用于修订标准）
无

六、技术难点及解决方法
飞灰含 Cd、Pb、Cr、As 等有毒重金属，存在生态污染风险；利用胶凝体系水化生成 C-S-H 凝胶、Friedel's 盐、钙矾石等产物，通过物理包裹、化学沉淀、离子螯合三重作用固定重金属。对飞灰进行化学稳定化预处理，将活性重金属转化为难溶态矿物，降低初始浸出风险。过程质量严控：将重金属浸出浓度列为强制检验项，每批次检测，确保达标后方可应用。
飞灰火山灰活性偏低、成分波动大，易导致胶凝材料早期强度不足。采用碱激发、硫酸盐激发复合技术，激活飞灰与矿渣潜在活性，提升 3d/7d 早期强度与 28d 抗压强度。严控游离氧化钙、三氧化硫含量，按 GB/T 1346 沸煮法检验安定性，剔除不合格配方。
七、主要性能指标的验证试验
7.1 飞灰预处理产物样品征集
为最大限度的保证标准的合理性，标准编制工作组对技术要求指标进行了试验验证。在全国范围内，对飞灰预处理产物样品进行了广泛征集。征集样品期间，共收集水洗飞灰、低温热解飞灰，高温热处理飞灰等18种样品，为便于记录，进行如下编号：FA1-FA18。将征集到的飞灰预处理样品进行二噁英，检测结果如下：
飞灰预处理产物中的二噁英含量按照HJ 77.3-2008中的规定进行测试，测试结果如表7-1所示。
表7-1 飞虎预处理产物中二噁英类分析结果
	飞灰
	FA1
	FA2
	FA3
	FA4
	FA5
	FA6
	FA7
	FA8
	FA9

	毒性当量(TEQ)质量分数（ng/kg）
	0.4
	1.1
	1
	1.5
	2
	0.5
	7.6
	4.5
	3.2

	飞灰
	FA10
	FA11
	FA12
	FA13
	FA14
	FA15
	FA16
	FA17
	FA18

	毒性当量(TEQ)质量分数（ng/kg）
	6.7
	3.8
	11.4
	0.9
	13.3
	6.7
	9.8
	2.4
	8.1


由表7-1数据可知，18组飞灰预处理产物的二噁英类检测结果均小于50 ng-TEQ/kg（以飞灰干重计），由于二噁英是飞灰中的有毒物质，因此飞灰预处理产物对该项把控严格。
7.2 飞灰基矿山充填胶凝材料
选取矿渣、工业副产石膏、电石渣、炉渣等工业固废为主要原料，搭配18种飞灰预处理产物制备飞灰基矿山充填材料。基于前期大量研究，飞灰预处理产物掺入量固定20%，与其它固废配置飞灰基矿山充填胶凝材料。为保证实验的准确性，所有原材料粉磨及混合的时间保持一致。对飞灰基矿山充填胶凝材料的理化性能进行检测，检测结果如下：
7.2.1 飞灰基矿山充填胶凝材料细度
飞灰基矿山充填胶凝材料的细度通过水泥负压筛分仪测试45μm筛余，结果如表7-2所示。
表8-2 飞灰基矿山充填胶凝材料45μm筛余测试结果
	飞灰基矿山充填胶凝材料
	FA1
	FA2
	FA3
	FA4
	FA5
	FA6
	FA7
	FA8
	FA9

	45μm筛余/%
	4.3
	1.2
	3.5
	2.4
	1.5
	1.0
	7.8
	4.6
	8.9

	飞灰基矿山充填胶凝材料
	FA10
	FA11
	FA12
	FA13
	FA14
	FA15
	FA16
	FA17
	FA18

	45μm筛余/%
	9.5
	7.6
	9.2
	8.7
	3.4
	2.1
	0.8
	1.7
	4.5

	技术要求
	FC 42.5/FC 32.5/FC 22.5等级：45μm筛余≤10%


由表7-2的实验结果可知，相同粉磨时间下，飞灰预处理产物与矿渣、工业副产石膏、电石渣、炉渣协同搭配制备的飞灰基矿山充填胶凝材料的细度（45μm筛余）均小于10%，符合标准细度要求，整体合格率100%。
7.2.2 飞灰基矿山充填胶凝材料含水率
飞灰基矿山充填胶凝材料的含水率通过烘干法测试，结果如表7-3所示。
表7-3 飞灰基矿山充填胶凝材料含水率测试结果
	飞灰基矿山充填胶凝材料
	FA1
	FA2
	FA3
	FA4
	FA5
	FA6
	FA7
	FA8
	FA9

	含水率/%
	0.13
	0.11
	0.09
	0.06
	0.07
	0.17
	0.11
	0.04
	0.16

	飞灰基矿山充填胶凝材料
	FA10
	FA11
	FA12
	FA13
	FA14
	FA15
	FA16
	FA17
	FA18

	含水率/%
	0.19
	0.06
	0.21
	0.14
	0.12
	0.09
	0.17
	0.24
	0.17

	技术要求
	FC 42.5/FC 32.5/FC 22.5等级：含水率≤1.0 %


由表7-3实验结果可知，利用18种飞灰预处理产物配置的飞灰基矿山充填胶凝材料的含水率均小于1%，符合标准含水率要求，整体合格率100%。
7.2.3 飞灰基矿山充填胶凝材料三氧化硫含量
飞灰基矿山充填胶凝材料的三氧化硫含量通过定硫仪测试，结果如表7-4所示。
表7-4 飞灰基矿山充填胶凝材料三氧化硫含量测试结果
	飞灰基矿山充填胶凝材料
	FA1
	FA2
	FA3
	FA4
	FA5
	FA6
	FA7
	FA8
	FA9

	SO3/%
	7.3
	8.9
	7.5
	16.2
	8.8
	12.7
	8.1
	9.5
	6.7

	飞灰基矿山充填胶凝材料
	FA10
	FA11
	FA12
	FA13
	FA14
	FA15
	FA16
	FA17
	FA18

	SO3/%
	13.5
	8.7
	10.3
	8.4
	7.2
	14.1
	5.5
	18.0
	7.5

	技术要求
	FC 42.5/FC 32.5等级：SO3质量分数/%≥5.0且≤12.0
FC 22.5等级：SO3质量分数/%≥5.0且≤16.0


由表7-4实验结果可知，所有18种飞灰预处理产物制备的飞灰基低碳胶凝材料，其中FA1、FA2、FA3、FA5、FA7、FA8、FA9、FA11、FA12、FA13、FA14、FA16、FA18符合FC 42.5/FC 32.5等级要求，FA6、FA10、FA15符合FC 22.5强度等级要求，FA4、FA17不符合要求，合格率为88.9%。
7.2.4 飞灰基矿山充填胶凝材料安定性
参照GB/T 1346中规定的沸煮法进行飞灰基矿山充填胶凝材料安定性检测，结果如表7-5所示。
表7-5 飞灰基矿山充填胶凝材料安定性测试结果
	飞灰基矿山充填胶凝材料
	FA1
	FA2
	FA3
	FA4
	FA5
	FA6
	FA7
	FA8
	FA9

	安定性
	合格
	合格
	合格
	不合格
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格

	飞灰基矿山充填胶凝材料
	FA10
	FA11
	FA12
	FA13
	FA14
	FA15
	FA16
	FA17
	FA18

	安定性
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格
	不合格
	合格


由表7-5实验结果可知，利用FA4、FA17制备的飞灰基矿山充填胶凝材料安定性检测不合格，其余飞灰预处理产物制备的飞灰基矿山充填胶凝材料安定性检测均合格，整体合格率为88.9%。
7.2.5 飞灰基矿山充填胶凝材料强度性能
固定飞灰预处理产物与其它固废配置比例，依据GB/T 17671中的规定进行抗压强度测试，其中的水泥替换为飞灰基矿山充填胶凝材料。结果如表7-6所示。
表7-6 飞灰基矿山充填胶凝材料抗压强度测试结果
	飞灰基矿山充填胶凝材料
	FA1
	FA2
	FA3

	3d抗折强度/MPa
	4.2
	4.1
	4.4
	4.5
	4.7
	4.1
	2.5
	2.1
	2.2

	3d抗折均值/MPa
	4.2
	4.4
	2.3

	28d抗折强度/MPa
	6.5
	6.8
	6.6
	6.7
	6.7
	6.5
	5.2
	5.5
	5.3

	28d抗折均值/MPa
	6.6
	6.6
	5.3

	3d抗压强度/MPa
	17.6
	18.3
	17.4
	18.1
	18.4
	17.4
	10.3
	10.2
	10.8

	
	17.8
	18.1
	17.9
	17.6
	18.1
	17.2
	11.1
	11.4
	10.3

	3d抗压均值/MPa
	17.9
	17.8
	10.7

	28d抗压强度/MPa
	42.6
	42.5
	42.9
	42.6
	42.7
	42.6
	32.6
	32.7
	32.7

	
	42.8
	42.5
	42.7
	42.6
	43.1
	43.0
	32.7
	32.7
	32.7

	28d抗压均值/MPa
	42.7
	42.8
	32.7

	飞灰基矿山充填胶凝材料
	FA4
	FA5
	FA6

	3d抗折强度/MPa
	-
	-
	-
	4.3
	4.1
	4.1
	2.2
	2.3
	2.6

	3d抗折均值/MPa
	0
	4.2
	2.4（7d数据）

	28d抗折强度/MPa
	1.4
	1.6
	2.1
	6.7
	7.2
	7.1
	3.3
	3.7
	3.4

	28d抗折均值/MPa
	1.7
	7.0
	3.5

	3d抗压强度/MPa
	-
	-
	-
	18.4
	18.3
	17.9
	8.3
	7.4
	7.1

	
	-
	-
	-
	19.1
	17.6
	18.7
	7.7
	8.4
	7.1

	3d抗压均值/MPa
	0
	18.3
	7.7（7d数据）

	28d抗压强度/MPa
	18.6
	19.4
	19.1
	43.1
	42.8
	43.4
	23.4
	22.9
	24.1

	
	17.3
	18.6
	18.1
	42.4
	43.5
	44.1
	23.5
	23.8
	24.2

	28d抗压均值/MPa
	18.5
	43.2
	23.7

	飞灰基矿山充填胶凝材料
	FA7
	FA8
	FA9

	3d抗折强度/MPa
	3.3
	2.7
	3.5
	5.6
	4.8
	6.1
	4.7
	4.4
	5.3

	3d抗折均值/MPa
	3.2
	5.5
	4.8

	28d抗折强度/MPa
	5.3
	5.1
	5.2
	6.7
	6.6
	7.1
	6.8
	7.3
	6.9

	28d抗折均值/MPa
	5.2
	6.8
	7.0

	3d抗压强度/MPa
	11.4
	12.1
	10.8
	18.2
	17.9
	18.1
	17.3
	17.8
	17.4

	
	10.3
	11.1
	10.8
	17.5
	19.1
	18.2
	18.4
	18.2
	17.9

	3d抗压均值/MPa
	11.1
	18.2
	17.8

	28d抗压强度/MPa
	33.3
	32.9
	34.1
	42.5
	43.3
	43.3
	44.3
	42.7
	43.5

	
	33.8
	32.1
	33.7
	42.7
	42.7
	43.8
	43.5
	43.8
	44.4

	28d抗压均值/MPa
	33.3
	43.1
	43.7

	飞灰基矿山充填胶凝材料
	FA10
	FA11
	FA12

	3d抗折强度/MPa
	3.1
	2.5
	2.7
	2.5
	2.5
	3.2
	2.1
	2.7
	2.4

	3d抗折均值/MPa
	2.8（7d数据）
	2.7
	2.4

	28d抗折强度/MPa
	3.5
	3.2
	4.2
	5.3
	5.5
	5.5
	5.6
	5.8
	5.2

	28d抗折均值/MPa
	3.6
	5.4
	5.5

	3d抗压强度/MPa
	8.3
	8.7
	9.5
	12.1
	11.5
	11.3
	10.8
	10.8
	11.1

	
	9.5
	9.8
	9.3
	11.3
	11.8
	12.1
	11.4
	11.5
	10.9

	3d抗压均值/MPa
	9.2（7d数据）
	11.7
	11.1

	28d抗压强度/MPa
	23.4
	22.8
	24.1
	33.8
	33.3
	34.2
	32.8
	32.9
	32.5

	
	23.5
	23.5
	22.6
	34.5
	32.9
	33.8
	33.8
	33.1
	32.8

	28d抗压均值/MPa
	23.3
	33.8
	33.0

	飞灰基矿山充填胶凝材料
	FA13
	FA14
	FA15

	3d抗折强度/MPa
	4.5
	4.5
	4.5
	2.5
	3.3
	2.8
	2.2
	1.5
	1.7

	3d抗折均值/MPa
	4.5
	2.9
	1.8（7d数据）

	28d抗折强度/MPa
	7.3
	7.5
	7.1
	5.5
	5.8
	5.3
	3.5
	3.6
	3.5

	28d抗折均值/MPa
	7.3
	5.5
	3.5

	3d抗压强度/MPa
	18.6
	19.4
	19.8
	11.4
	11.9
	13.2
	6.3
	6.4
	6.9

	
	19.1
	18.6
	19.5
	12.5
	12.8
	12.3
	7.8
	7.3
	6.4

	3d抗压均值/MPa
	19.2
	12.4
	6.9（7d数据）

	28d抗压强度/MPa
	43.5
	43.5
	45.1
	32.9
	33.5
	33.1
	22.9
	22.5
	22.5

	
	44.3
	44.1
	44.8
	32.5
	34.4
	34.1
	23.4
	23.1
	23.7

	28d抗压均值/MPa
	44.2
	33.4
	23.0

	飞灰基矿山充填胶凝材料
	FA16
	FA17
	FA18

	3d抗折强度/MPa
	4.4
	4.1
	4.1
	1.2
	1.3
	1.0
	2.2
	2.5
	2.5

	3d抗折均值/MPa
	4.2
	1.2（7d数据）
	2.4

	28d抗折强度/MPa
	7.3
	7.7
	7.2
	1.7
	2.2
	2.3
	5.6
	5.3
	6.2

	28d抗折均值/MPa
	7.4
	2.1
	5.7

	3d抗压强度/MPa
	18.6
	19.4
	17.5
	6.4
	6.6
	6.6
	11.4
	12.1
	11.6

	
	17.7
	16.8
	17.9
	6.5
	7.1
	6.9
	11.5
	12.6
	12.3

	3d抗压均值/MPa
	18.0
	6.7（7d数据）
	11.9

	28d抗压强度/MPa
	44.3
	44.5
	44.3
	17.4
	13.1
	14.6
	32.7
	32.7
	32.7

	
	45.2
	45.1
	43.9
	14.5
	16.4
	15.5
	33.5
	32.7
	34.1

	28d抗压均值/MPa
	44.6
	15.3
	33.1

	技术要求
	抗折强度：（1）FC 42.5:3d≥4.0MPa；28d≥6.5MPa
（2）FC 32.5:3d≥2.0MPa；28d≥5.0MPa
（3）FC 22.5:7d≥2.0MPa；28d≥3.0MPa

抗压强度：（1）FC 42.5:3d≥17.0MPa；28d≥42.5MPa
（2）FC 32.5:3d≥10.0MPa；28d≥32.5MPa
（3）FC 22.5:7d≥7.0MPa；28d≥22.5MPa


由表7-6可知，利用18种预处理飞灰产物协同其它固废制备的飞灰基矿山充填胶凝材料的抗压结果表明：FA1、FA2、FA5、FA8、FA9、FA13、FA16符合FC42.5强度等级要求，FA3、FA7、FA11、FA12、FA14、FA18符合FC32.5强度等级要求，FA6、FA10符合FC22.5强度等级要求，FA4、FA15、FA17强度较低不符合任一强度等级要求，整体合格率为83.3%。
7.2.6 飞灰基矿山充填胶凝材料重金属浸出浓度
以飞灰基矿山充填胶凝材料替代水泥按照GB/T 17671规定制备的、龄期为28d的硬化试体按照HJ 557中的规定制备浸出液，并依据GB 8978中的规定对相关重金属浸出浓度进行检测。检测结果如表7-7所示。
表7-7 飞灰基矿山充填胶凝材料重金属浸出浓度（μg/L）检测结果
	飞灰基矿山充填
胶凝材料
	Be
	Cr
	Mn
	Ni
	Cu
	Zn
	As
	Cd
	Sb
	Pb

	FA1
	nd
	2.84
	nd
	nd
	23.32
	nd
	3.73
	0.33
	1.32
	nd

	FA2
	nd
	1.98
	nd
	nd
	12.17
	nd
	0.35
	nd
	1.20
	nd

	FA3
	nd
	2.76
	nd
	nd
	12.72
	nd
	1.26
	0.24
	1.56
	nd

	FA4
	nd
	2.17
	nd
	nd
	18.22
	nd
	0.67
	nd
	1.23
	nd

	FA5
	0.01
	4.00
	0.43
	nd
	1.01
	1.10
	0.57
	0.02
	0.28
	0.74

	FA6
	0.01
	3.84
	0.31
	nd
	1.15
	0.78
	0.44
	0.02
	0.16
	0.61

	FA7
	nd
	4.83
	0.36
	nd
	1.20
	0.66
	0.36
	0.02
	0.17
	0.70

	FA8
	nd
	4.57
	0.28
	nd
	1.98
	1.03
	0.33
	0.02
	0.15
	0.52

	FA9
	nd
	3.30
	nd
	nd
	14.15
	nd
	4.01
	nd
	0.51
	nd

	FA10
	nd
	2.84
	nd
	nd
	13.09
	nd
	1.04
	nd
	0.54
	nd

	FA11
	nd
	3.9
	nd
	nd
	23.46
	nd
	0.91
	nd
	1.16
	nd

	FA12
	nd
	4.12
	nd
	nd
	24.06
	nd
	2.10
	nd
	0.47
	nd

	FA13
	0.01
	4.31
	0.50
	nd
	0.96
	1.25
	0.77
	0.04
	0.19
	0.16

	FA14
	0.01
	2.49
	0.48
	nd
	0.60
	1.11
	0.46
	0.02
	0.14
	0.11

	FA15
	0.01
	3.93
	1.14
	nd
	0.35
	3.00
	0.36
	0.03
	0.14
	0.11

	FA16
	0.01
	4.61
	0.64
	nd
	0.33
	1.31
	0.34
	0.03
	0.11
	0.11

	FA17
	0.01
	2.12
	nd
	nd
	1.12
	0.45
	0.44
	nd
	0.71
	0.11

	FA18
	nd
	2.76
	0.44
	nd
	3.77
	nd
	1.12
	0.21
	1.11
	nd


由表7-7实验结果可知，利用18种飞灰预处理产物配置的飞灰基矿山充填胶凝材料的重金属浸出浓度均符合要求，整体合格率100%。
 7.2.7 飞灰基矿山充填胶凝材料可溶性氯离子
以飞灰基矿山充填胶凝材料替代水泥按照GB/T 17671规定制备的、龄期为28天的硬化试体按照HJ 557中的规定制备浸出液，并依据GB/T 5750中的规定对氯离子浸出浓度进行检测。检测结果如表7-8所示。
表7-8 飞灰基矿山充填胶凝材料可溶性氯离子测试结果
	飞灰基矿山充填胶凝材料
	FA1
	FA2
	FA3
	FA4
	FA5
	FA6
	FA7
	FA8
	FA9

	可溶性氯离子含量/%
	0.43
	0.47
	0.48
	0.45
	0.37
	0.55
	0.12
	0.10
	0.47

	飞灰基矿山充填胶凝材料
	FA10
	FA11
	FA12
	FA13
	FA14
	FA15
	FA16
	FA17
	FA18

	可溶性氯离子含量/%
	0.89
	0.36
	0.27
	0.44
	0.76
	0.65
	0.81
	0.36
	0.15

	技术要求
	FC 42.5/FC 32.5/FC 22.5等级：可溶性氯离子含量≤1.0%


由表7-8实验结果可知，利用18种飞灰预处理产物配置的飞灰基矿山充填胶凝材料的可溶性氯离子含量均符合要求，整体合格率100%。
汇总通过18组飞灰预处理产物制备的飞灰基矿山充填胶凝材料的理化性能检查结果，飞灰预处理产物二噁英检测结果均符合要求，飞灰基矿山充填胶凝材料筛余、含水率、重金属浸出浓度、可溶性氯离子含量检测结果均符合要求，飞灰基矿山充填胶凝材料三氧化硫含量合格率为88.9%，飞灰基矿山充填胶凝材料安定性合格率为88.9%，飞灰基矿山充填胶凝材料的抗压强度合格率为83.3%，符合宽严适当的要求。

八、重大意见分歧的处理依据和结果
在标准的编制过程中，广泛征求了行业相关单位和业内专家的意见和建议，主要针对标准规定中各项技术指标的要求做了深入研讨，各家单位和行业专家结合自身的工作经验和试验验证提出了作为数据支撑的有力依据，最终对标准要求达成一致。编制过程中对标准的主要内容并未产生重大意见分歧。
九、采标情况（如有）
无。
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